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DAS DACHWERK DER REFORMIERTEN KIRCHE
WADENSWIL - GRUBENMANNS MAKELLOSES
MEISTERWERK:?

Zusammenfassung

Die reformierte Kirche in Widenswil (1764—1767) von Hans Ulrich Grubenmann gilt als tech-
nisches Meisterwerk der Schweizer Zimmermannskunst. Spétestens Joseph Killer legte in seiner
1942 erschienenen Dissertation Die Werke der Baumeister Grubenmann den Grundstein zu der
grofien Reputation der Grubenmannischen Konstruktion.

Der heutige Dachraum zeigt vielfiltige Verinderungen und Ergiinzungen, denen das Grubenmanniche
Tragwerk unterworfen wurde. Dass die weitgespannte Uberdachung der stiitzenfreien Querhauskir-
che schon wenige Jabrzehnte nach der Errichtung das erste Mal ertiichtigt werden musste, blieb in der
Literatur meist unerwéibnt. Die Vielzahl der im 20. Jahrhundert folgenden ReparaturmafSnahmen
und Vorschlige weisen jedoch darauf hin, dass das Dachtragwerk méglicherweise von Beginn an
nicht ausreichend stark dimensioniert war. Anhand des vorgefundenen Bestandes und der zablreich

vorhandenen Archivalien soll die Reparaturgeschichte des Dachwerks erzihlt und bewertet werden.

Abstract

The Reformed Church in Widenswil (1764—1767) by Hans Ulrich Grubenmann has been con-
sidered a technical masterpiece of Swiss carpentry since 1942 when Die Werke der Baumeister
Grubenmann by joseph Killer was published. Thus, Killer laid the foundation for the great recep-
tion of the Grubenmann construction.

A visit to the present roof shows that the original construction was subjected to various changes and
additions. The fact that the wide-span roofing of the column-free transversal church had to be rein-
forced for the first time only a few years after its erection was mostly unmentioned in the literature.
The multitude of repair measures and projects that followed in the 20" century indicates that the
roof structure may have been dimensioned insufficiently from the outset. The history of repairs is to
be told and evaluated on the bistoric structure and the numerous archival documents.
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Einleitung

Die Geschichte der reformierten Kirche Widenswil von Hans Ulrich Grubenmann (1709—
1783) gilt als Geschichte eines kiinstlerischen und technischen Meisterwerks. Bekanntheit
erlangte Grubenmann vornehmlich als Briickenbauer, er war aber auch fiir die Ausfithrung
von neun Kirchenneubauten sowie einiger Turmneubauten beziehungsweise -umbauten ver-
antwortlich. Zeitgleich mit dem Bau der Kirche Widenswil erstellte er die Limmatbriicke bei
Wettingen mit einer beachtlichen Spannweite von 61 Metern.

Seine Reputation! verdankt Hans Ulrich Grubenmann insbesondere der Aufarbeitung
seines Schaffens durch Joseph Killer. Im Resiimee seiner Dissertation konstatiert er: »Sein
grofites Konnen entfaltete Hans Ulrich Grubenmann bei der Dachkonstruktion der Kir-
che von Widenswil.«> Am Ziirichsee errichtete Grubenmann eine Querkirche von 38 Metern
Linge und 20 Metern Breite mit einem Risalit an der siidwestlichen Langseite und einem
vorangestellten Glockenturm. Der gewaltige Innenraum der Kirche wird vollstindig
stiitzenfrei iiberspannt. Selbst die auf drei Wandseiten angebrachten Emporen, die die
Orgel tragen und Sitzplitze fiir mehr als 400 Menschen bieten, kommen ohne jegli-
che Stiitze aus. Neben den Rokoko-Deckenstuckaturen von Peter Anton Moosbrugger
(1732-1806) sorgt die ununterbrochene Weite damit fiir den prigendsten Eindruck im
Innenraum (Abb. 1).

Technisch realisiert wird diese meisterhafte Raumkomposition durch die Anwendung
verschiedener Tragsysteme. Die Last der Emporen etwa wird von doppelten Hingewerken
getragen, welche geschickt und kaum sichtbar in die Briistung integriert sind.? Fiir die Dach-
konstruktion verwendete Grubenmann Stabpolygone, die er zuvor erfolgreich zur Uberspan—
nung grofler Spannweiten im Briickenbau eingesetzt hatte.* Seine Idee, dieses Tragsystem in
ein typisches Barockdach aus liegenden Stithlen zu integrieren, erméglichte die stiitzenfreie
Uberspannung des Kirchenraums, stellte aber auch eine besondere konstruktive und hand-

werkliche Herausforderung dar.

1 Dariiber hinaus genannt seien Steinmann, Eugen: Hans Ulrich Grubenmann: Erbauer von

Holzbriicken, Landkirchen und Herrschafishiusern 1709-1783. Niederteufen 1984, wie auch Conzett,
Jurg: Die Kirchendachkonstruktionen der Briider Grubenmann. In: Appenzellische Jahrbiicher 136 (2008),
S. 39—47, die den Fokus auf die Besonderheit der Grubenmann’schen Dachtragwerke legen. Auch die
Publikation aus einem Studierendenprojekt von Weinand, Yves: Projekt Grubenmann: Eine Untersuchung
des Forschungslabors IBOIS, zusammen mit Studierenden der EPFL. St. Gallen 2016 behandelt ausschliefllich
die Grubenmann’sche Originalkonstruktion in Widenswil. Fiir diesen Beitrag wurde daher im Frithjahr
2018 ein tachymetergestiitztes Aufmaf$ des gesamten Dachwerks inklusive der zahlreichen Verstirkungs-
mafinahmen vorgenommen.

2 Killer, Joseph: Die Werke der Baumeister Grubenmann. Eine baugeschichtliche und bautechnische Forschungs-
arbeit. Ziirich 1942, S. 183.

3 Die Emporen auf den Schmalseiten sind noch vorhanden; jene auf der Langseite, die auch die heutige
Orgel trigt, wurde 1952 durch eine Stahlkonstruktion ersetzt.

4 Die noch erhaltenen Holzbriicken, wie etwa die 1778 errichtete Briicke iiber die Urnisch bei Hundwil
sowie die Kubelbriicke bei Stein von 1780, enthalten Stabpolygone in den Tragwinden.
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Abb. 1 Innenraum der reformierten Kirche in Wiidenswil

Das Dachwerk in Widenswil besteht aus zwei sich mittig kreuzenden Hauptbindern in
Langs- und Querrichtung. Warum Grubenmann den Raum mit einem 34,5 Meter weiten
Langsbinder iiberspannte, statt ein tibliches Tragwerk aus einer Folge von Bindergespirren
in Querrichtung zu wihlen, muss Spekulation bleiben: Wollte er Material oder Arbeitszeit
sparen oder ging es auch darum, seine technischen Fahigkeiten als genialer Konstrukteur und
Zimmermann zu demonstrieren?

Die Ausfithrung von zentralen Bindern in Lings- und Querrichtung sollte Gruben-
mann in Widenswil jedenfalls zum ersten und letzten Mal wihlen.> Vielleicht bemerkte er
selbst Schwichen an seiner Dachkonstruktion. Denn die Geschichte seines Meisterwerks in
Widenswil ist auch eine Geschichte von Reparatur und Instandsetzung. Sie wurde in der
Literatur bisher nur am Rande betrachtet und soll nachfolgend erzihlt und anschliefSend

bewertet werden.

> Die Konstruktion eines Lingstragwerks in Firstrichtung wihlte Grubenmann aufler in Widenswil

lediglich in Brunnadern und Grub, beide sind allerdings offene Dachwerke ohne durchgehende
Zerrbalkenlage.
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Die Grubenmann’sche Dachkonstruktion

Der Baubeginn der reformierten Kirche in Widenswil war der 14. Mai 1764. Ab dem 11. Sep-
tember 1765 wurde der Dachstuhl unter Beteiligung des Thurgauer Zimmermanns Hans
Jakob Messmer (1730-1801) aufgestellt. Im Mirz des Folgejahres erfolgten die Stuckarbeiten
im Innenraum, dementsprechend miissen die Dachdeckung und Deckenkonstruktion zuvor
fertiggestellt worden sein.® Am 23. August 1767 wurde die Kirche festlich geweiht.”

Das Grubenmann’sche Dachwerk der Kirche in Widenswil besteht aus einem Haupt-
querbinder und sechs Zwischenquerbindern, die iiber die kiirzere Seite des quergerichte-
ten Kirchenbaus spannen, sowie einem zentralen Lingshauptbinder, der die lingere Achse
stiitzenfrei Giberspannt. Vier Grat- sowie zwei Kehlbinder vervollstindigen die grundlegende
Konstruktion, die an drei Seiten abgewalmt und an der vierten Seite iiber einen Querfirst mit
dem Turm verbunden ist (Abb. 2).

Ein »Zwischenquerbinder« besteht aus zwei Stockwerken von liegenden Stuhlkonstruktio-
nen mit kanonischen Fiinfeckschwellen sowie -rihmen. Der durchgehende Zerrbalken wird
tiber mittig angeordnete doppelte Hingesdulen gehalten. Diese Hingesdulen reichen von
der oberen Kehlbalkenlage bis auf die Zerrbalkenlage und spreizen sich nach unten hin auf,
um den Uberzug zu umgreifen. Die vier mittleren Hingesiulenpaare hingen neben dem
Uberzug auch die darunterliegenden Zerrbalken auf.® Zusitzlich zu dem Hingesiulenpaar
wird der Zerrbalken seitlich iiber diinne Zughélzer aufgehingt, die mit einem doppelten
Hakenblatt an den Stuhlsiulen und Sparren angeschlossen sind.

Der >Hauptquerbinder« verlduft in der Mittelachse des Daches und tiberspannt 20,8 Me-
ter lichte Innenraumweite von der nordéstlichen Kanzelwand bis zur Turmwand. Gebildet
wird er aus einem vierteiligen Stabbogen, dessen doppelte Druckstreben jeweils zwischen drei
quergestellten Hingesiulenpaaren gestofSen und in die Enden des Streckbalkens gezapft sind.
Mit einem Balkenquerschnitt von rund 18 x 20 Zentimetern sind die bis zu 8 Meter langen
Druckstreben verhiltnismifig schwach dimensioniert. Der Streckbalken besteht aus zwei
Teilen, die durch eine aufwendige Holzverbindung, das sogenannte >franzésische Schlosss,
verbunden sind. Ein verzahnter Balken und zusitzliche Schrauben sichern die Stof3verbin-
dung. An diesem Streckbalken sind die darunterliegenden Zerrbalken aufgehingt, sodass je-

ner die Funktion eines Queriiberzugs tibernimmt.

¢ Hoéhn, Heinrich: Wahrhafte Beschreibung der Erbauung der neuen Kirche zu Wiidenschweil in den Jahren
1764—1767 (Nachdruck der Abschrift von 1833 des Bautagebuchs aus den Jahren 1764-67). In: Evange-
lisch-Reformierte Kirchgemeinde Widenswil (Hg.): Die Kirche von Widenswil. Jubildums-Schrift zur
200-Jahr-Feier 1967. Widenswil 1966, S. s1.

7 Detaillierte Ausfithrungen zur Baugeschichte der Kirche Widenswil finden sich bei Ziegler, Peter:
Reformierte Kirche Wiidenswil. Widenswil 2005 sowie Niiesch-Gautschi, Rosmarie: Baumeister Hans Ulrich
Grubenmann von Teufen (Teufener Hefte, Bd. 4). Teufen 1985, S. 23—26.

8  Die Aufhingung des Zerrbalkens geschieht sowohl iiber eine eiserne Gewindeschraube, die durch
Zerrbalken und Uberzug gefiihrt ist, als auch iiber eine zugfeste Holzverbindung am FufSpunket der
Hingesiulen mittels verkeiltem schwalbenschwanzférmigen Zapfen.
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Abb. 2 Schematische Bindereinteilung (oben), Hauptquerbinder und Hauptlingsbinder des Dach-
stubls in Wiidenswil mit ausgefiihrten Reparaturmafinahmen aus verformungsgerechtem Aufmafs

Der >Lingshauptbinder« spannt iiber eine Linge von 34,5 Metern. In die Grundkonstruk-
tion eines gestapelten liegenden Stuhlbinders ist dazu ein doppelter Stabbogen eingestellt, der
an den sechs Hingesdulenpaaren der Zwischenquerbinder gestoflen ist (Abb. 2, Abb. 8). Wie
die gesamte Dachstrukeur sind auch die vier Grat- und Kehlbinder gestapelte liegende Stuhl-
konstruktionen, die sich mit den Zwischenquerbindern verschneiden. Die beiden Kehlbinder
bewerkstelligen den Ubergang vom Hauptdach zum Risalit. Die gesamte urspriingliche Dach-
konstruktion verfiigt iiber ein konsistentes System von Abbundzeichen aus rémischen Ziffern

und Fihnchensymbolen, wodurch sie sich klar von spiteren Ertiichtigungen unterscheidet.

Instandsetzungsgeschichte

Erste Instandsetzungsarbeiten am Dachstuhl lassen sich archivalisch in den Zeitraum 1806
bis 1809 datieren — rund 40 Jahre nach seiner Errichtung. Laut einer »Rechnung iiber die
Repparattaur des Kirchen Dachsstuhles« wurden in den Jahren 1808 und 1809 in der Summe
rund 1542 »Schu Holz« sehr unterschiedlicher Preiskategorien verbaut.” Welche Mafinahmen

®  Rechnung iiber die Repparattaur des Kirchen Dachstuhles, 1809 (Kirchenarchiv Widenswil). Unter

Annahme des Ziiricher Fufles (30,138 Zentimeter) wurden somit etwa 464 laufende Meter Holz verbaut.
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Abb. 3 Hilfsquerbinder West (3a, oben) und Hilfseckbinder Nord (36, folgende Seite) aus der ersten
Reparaturphase um 1806/1809

damals erfolgten, ldsst sich allerdings erst durch einen Bericht von Herrn Bauinspector Hans
Conrad Stadler aus dem Jahr 1835 ermitteln.!® Stadlers Angaben nach wurde er gemeinsam
mit seinem Vater bereits 1806 mit der Untersuchung der, so wortlich, »fehlerhafte[n] Con-
struction« betraut. Seine Mitwirkung bestitigt auch das Rechnungsbuch von 1809. Stadler
meinte sich jedoch 1835 daran erinnern zu kénnen, dass zwei Hilfsquerbinder schon um
1806 eingebaut und an ihnen die »eingesunkenen Stellen gesichert u. befestigt« worden sei-
en. Als Tragwerk sei dazu ein »Hang-Sprengwerk« gewihlt worden.'! In sizu hat dieses die
Form eines doppelten Hingewerks, bei welchem allerdings eine der Hingesiulen als Stinder
ausgefiihrt ist (Abb. 3a). Dieser Stinder unterstiitzt den Kehlbinder, der offensichtlich als zu
schwach bewertet wurde.

Die beiden »Hilfsquerbinder« (in Abb. 2, dunkelrot) iiberspannen nicht etwa die gesam-
te Breite des Kirchenschiffs, sondern liegen mit einem Ende auf dem doppelten Uberzug

des Grubenmann’schen Hauptlingsbinders, mit dem anderen Ende auf dem Mauerwerk des

10 Brief von Bauinspector Stadler an den Gemeinderaths-Prisident Wald vom 18. Oktober 1835

(Kirchenarchiv Widenswil).
11 Ebd.
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Turms auf. Die Streckbalken der beiden Hilfsquerbinder sind aus je zwei 12,25 Meter lan-

gen Balken ausgefiihrt, deren Verzahnung durch fiinf Gewindeschrauben mit quadratischen

Muttern gesichert ist. An diesem sind {iber Eisenbinder einige Zerrbalken aufgehingt. Die
Hingewerksstreben sind an ihrem unteren Ende mit einem doppelten Versatz und Zapfen in
den Streckbalken eingesetzt und verkeilt. Die zusitzlichen Eisenklammern sind — im Gegen-
satz zu der beschriebenen Ertiichtigung — mit Sechskantmuttern befestigt und somit als eine
spiter angebrachte Sicherung erkennbar.

Den Auftrag fiir das Gutachten von 1836 erhielt Stadler von einer aufgrund der »seit
etwelcher Zeit obschwebender Besorgnis iiber die Senkung des Kirchendachstuhls« eigens
gegriindeten Kommission.'? Um eine erste Aussage iiber die Standsicherheit des Dachwerks
treffen zu kdnnen, analysierte er den Zustand der zu Beginn des Jahrhunderts eingebrachten
Hilfsquerbinder. Da sich diese auch etwa 30 Jahren spiter noch annihernd in ihrer hori-
zontalen Ausgangslage befanden, sah es Stadler als erwiesen an, dass der Hauptlingsbinder
seitdem keine weitere maflgebliche Durchbiegung erfahren habe. Er empfahl aber, dass »das

12 Bericht der zur »Untersuchung des Dachstuhls abseite des [....] Stillstands und Gemeindraths verordneten

Comihsion« vom 10. Februar 1836 (Kirchenarchiv Widenswil).
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lange so wie das kiirzere Sprengwerk mit mehreren schief stehenden Zangen versehen, jede
lokere Stelle der Biiegen mit starken Keilen angetrieben u. verspannt, jede hohle Auflage
sorgfiltig unterschlagen, simtlicher Schraubenwerk genau untersucht u. wieder angezogen
[werden sollen]; wobei vorziiglich zu beachten ist, dafl nicht viel unnéthigen, wohl mehr
belastenden Holz hingemacht wiirde«.!> Weiter schlug er vor, die Dachkonstruktion vor-
nehmlich an den Graten und Kehlen auf etwaige Faulnis abzusuchen und erstmals einen
schiitzenden Boden iiber die bis dahin unbedeckte Gipsdecke zu nageln. Zudem sollte mit-
tels Markierung einer horizontalen Linie im Dachraum ein weiteres Absinken des Dach-
stuhls zukiinftig leichter zu priifen sein. Er empfahl, dies ein- bis zweimal im Jahr durch-
zufithren — bestenfalls im Moment einwirkender Schnee- oder Sturmlasten. Dies diirfte
ein sehr frithes Beispiel fiir das »Monitoring¢ eines historischen Tragwerkes sein. Sollte so
keine fortschreitende Verformung festgestellt werden, so Stadlers Fazit, kdnne auf weitere
Mafinahmen verzichtet werden.

Einige seiner Vorschlige wurden von der Kirchenpflege aufgenommen. Sie beauftragte
am 10. Februar 1836 die Zimmermeister Jakob Bachman und Johannes Isler, die »loker
gewordenen holzernen Zangen und Buegen so gut mdéglich wieder ineinander zu treiben,
und die allfillig lokeren Schrauben anzuziehen, und wo es néthig mit eisernen Banden [...]
zu versehen«.!* Auch die Vorschlige, eine Bodenfliche herzustellen, die Dachkonstruktion
nach Fiulnis zu untersuchen und die Horizontallinie zu zeichnen, wurden angeordnet. Vom
Einbringen schief stchender Zangen war jedoch nicht mehr die Rede.

Zur Unterstiitzung der Grate des Grubenmann’schen Dachwerks wurden weitere Hilfs-
konstruktionen eingebaut, die im Folgenden als »Hilfseckbinder« bezeichnet werden. Sie
sind als Hingewerk mit je zwei Spannriegeln konstruiert, wobei beide Hingesiulen in
den Streckbalken eingezapft sind und als Stinder wirken (Abb. 3b). Der Gratsparren der
Grubenmann’schen Konstruktion wird von den beiden Spannriegeln unterstiitze. In den
Schriftquellen bleibt unklar, zu welcher Zeit die insgesamt vier Hilfseckbinder eingebaut wur-
den. Die Machart dhnelt jedoch der der Hilfsquerbinder von 1806/1809: Die Querschnitte
der verwendeten Halzer, wie etwa die der verzahnten Streckbalken, Stinder und Hingewerks-
streben, sind mit jenen der Hilfsquerbinder nahezu identisch. Ebenso sind die Schrauben,
die profilierten Muttern und insbesondere die baugleichen Eisenbander zur Aufhingung der
Zerrbalken ein Indiz fiir ein und dieselbe Reparaturphase. Auch die 2019 durchgefiihrte den-
drochronologische Untersuchung der Holzer bekriftigt, dass es sich bei den Hilfsquer- sowie

Hilfseckbindern um dieselbe Reparaturphase gehandelt hat.'?

13 Brief von Bauinspector [Hans Conrad] Stadler an den Gemeinderaths-Prisident Wald vom 18. Oktober

1835 (Kirchenarchiv Widenswil).

14 Bericht der zur »Untersuchung des Dachstuhls abseite des [...] Stillstands und Gemeindraths verordneten
Comihsion« vom 10. Februar 1836 (Kirchenarchiv Widenswil).

1> Da keine Waldkante vorhanden ist, war eine absolute Datierung nicht méglich. Beide Proben konnten
so nur aufnach 1754« datiert werden. Sie liefen allerdings mit der gleichen Referenzkurve — ein Indiz fiir die
gleiche Einbauphase.
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Wann der zusitzliche Spannriegel mit den beiden Druckstreben sowie die beiden seitlichen
Streben (Abb. 2, dunkelblau) in der Ebene des Hauptldngsbinders eingebaut wurden, bleibt
archivalisch ebenfalls unklar. Schon auf den ersten Blick unterscheiden sie sich allerdings von
der Grubenmann’schen Originalkonstruktion. Die Balken sind frei von Abbundzeichen und
haben mit einer Schnittfliche von circa 25 x 18 Zentimetern einen grofferen Querschnitt
als die tibrigen Polygonstreben. Wihrend die bauzeitlichen Streben von den doppelten Hin-
gesiulen an ihrem Schnittpunkt umfasst werden, sind die zusitzlichen Streben nachtriglich
zwischen die Hingesiulenpaare geklemmt und dort dementsprechend schmaler. Die den-
drochronologische Untersuchung bestitigt, dass die zusitzlichen Streben frithestens 1794
eingebaut wurden.

Reparaturmafinahmen und -vorschlige im 20. Jahrhundert

Neben zahlreichen ausgefiihrten Mafinahmen sind umso mehr unausgefiihrte Ertiichtigungs-
vorschldge aus dem 20. Jahrhundert im Kirchenarchiv dokumentiert. Wohl um 1914 wurden
mehrere Zangenpaare eingebracht, die die Druckstreben des Hauptlingsbinders umschlielen
(Abb. 2, tiirkis). In einem Schreiben vom 30. Juli 1921 berichtete der ehemalige Prisident
der Kirchenpflege Otto Héhn, wie der Dachdeckermeister Knabenhans im Herbst 1914 fest-
gestellt hat, dass »mehrere Haupttriger teils verbogen, teils gebrochen seien«.!¢ Daraufhin sei
der Zimmermeister Christener mit der Untersuchung und Reparatur des Dachstuhls beauf-
tragt worden. Um ein weiteres seitliches Ausbiegen zu verhindern, habe dieser an allen betrof-
fenen Druckstreben Zangenholzer angebracht. Die Zangen bestehen aus jeweils zwei Holzern
und sind mit Schrauben, Unterlagescheibe und Sechskantmuttern an der Grubenmann’schen
Struktur befestigt. Im Hauptlingsbinder sollten somit acht, im Hauptquerbinder fiinf Zan-
genpaare die Druckstreben gegen ein Ausknicken sichern. Im Protokoll der Kirchenpflege
ist zudem festgehalten worden, dass 1916 Verstirkungen im Dachstuhl durch die Firma
Wischendorf & Ringger vorgenommen wurden, ohne diese niher zu beschreiben.!” Sehr
wahrscheinlich handelt es sich um die beschriebene Mafinahme, die auch dendrochronolo-
gisch nach 1912 datiert werden konnte.

Die beschriebenen Mafinahmen bilden den Beginn einer Vielzahl von Untersuchungen,
Gutachten und Instandsetzungskonzeptionen im 20. Jahrhundert, von denen nur wenige zur
Ausfihrung kamen. Die Frage der Tragfihigkeit des Dachwerks war mit dem Wunsch nach
einer neuen Orgel, die im Dachwerk aufgehingt werden sollte, erneut auf den Tisch gekom-
men. Zur Klirung erteilte Otto Hohn am 14. Mirz 1919 dem Zimmermeister Hans Isler
den Auftrag zur Untersuchung der Dachkonstruktion, der am 29. Juli 1921 Zustandsbericht,

16

Brief von Otto Hohn an die Kirchenpflege vom 30. Juli 921 (Kirchenarchiv Widenswil).
Protokoll der Kirchenpflege 1918, zitiert nach: Brief von Peter Ziegler an Joseph Killer vom 8. September
1977 (Kirchenarchiv Widenswil).
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Aufmafl und einen Ertiichtigungsvorschlag iiberreichte.!’® In seinem Bericht'® beschei-
nigte Isler dem Dachstuhl allgemein einen guten Zustand. So seien an keiner einsehbaren
Stelle Faulnis, Schidlingsbefall oder sonstige Defekte festzustellen. Eine wesentliche Aus-
nahme bildeten jedoch die »verschiedenen Bruchstellen an den dusseren Hauptstreben
am Lingssprengwerk«. Isler war der Meinung, dass die Streben einem gewaltigen Druck
ausgesetzt seien und fiir diesen »von Anfang an viel zu schwach angeordnet« gewesen sei-
en — wobei er eine dreifache rechnerische Sicherheit einforderte. Die doppelte Deckung
(vermutlich eine Biberschwanzdeckung) der 1860er-Jahre habe die Belastung zudem um
etwa 50 Prozent erhoht. Die angebrachten Zangen wiirden die Druckstreben zwar seitlich
halten, ihre eigentliche Tragfihigkeit jedoch nicht erhéhen, sondern sie mit ihrem Eigen-
gewicht noch zusitzlich belasten. Isler iibte zudem generelle Kritik an der Uberspannung

in Lingsrichtung, bewertete die Hauptbinder an sich aber trotzdem positiv als »eigentlich

Abb. 4 »Projektierte Verstirkungs-Sprengwerke« von Hans Isler vom 28.06.1921

18 Brief von Otto H6hn an die Kirchenpflege vom 30. Juli 1921 (Kirchenarchiv Widenswil).

Bericht iiber den Stand der jetzigen Sprengwerke im Kirchendach und Antrag fiir Verstirkung derselben
von Hans Isler vom 28. Juli 1921 (Kirchenarchiv Widenswil).
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sehr solid und fachgemiss«. Die einzigen Fehler seien, »dass die Streben zu schwach und
die Hohe der Tragwerke etwas gering ist, sonst hitten dieselben nicht so lange Stand
gehalten«.??

Umso mehr verwundern die von Isler mitgelieferten Pline (Abb. 4) fiir >Verstiarkungs-
Sprengwerke¢, die jede Verhiltnismifigkeit iibersteigen. So plante Isler gewaltige Bo-
genbinder beidseitig parallel zu den beiden Hauptbindern, die konstruktiv explizit dem
Grubenmann’schen Vorbild folgten, jedoch hsher und steiler werden sollten.?! Nach Islers
Willen wiren aus den zwei Hauptbindern damit sechs an der Zahl geworden. Diese Er-
tiichtigungskonstruktion sollte nicht sein letzter Vorschlag bleiben. Auch in den Jahren
1930 und 1935 wartete Isler mit Konzepten zu enormen Eingriffen in das Dachtragwerk
auf. Zwar wurden Islers Vorschlidge vorerst nicht angenommen, er erreichte mit seinen
Bedenken aber offenbar, dass Francois Louis Schiile (1860-1925), seinerzeit Professor fiir
Baustatik und Baumaterialtechnologie an der ETH Ziirich, mit der Anfertigung einer sta-
tischen Uberpriifung des Dachstuhls beauftragt wurde.?? Nach zwei gemeinsamen Bege-
hungen im Herbst 1921 erhielt Isler den Auftrag, ein genaues Aufmaf§ vom Durchhang
des Dachbodens zu erstellen. Schiile nutzte die Messergebnisse fiir seine grafostatischen
Berechnungen. Er kam zu dem Ergebnis, dass die sechs Zwischenquerbinder zwar genii-
gend tragfihig, aber nicht ausreichend ausgesteift seien. Die Authingung der Decke an
den Zwischenquerbindern sei daher wirkungslos, vielmehr driicke die Aufhingung auf die
Decke, was deren starke Durchbiegung erklire. Die Lasten von Dach, Zwischenbindern
und Kirchendecke wiirden weitgehend von den Hauptbindern getragen. Selbst fiir die
héchstbelasteten Glieder — die dufleren Druckstreben des Lingshauptbinders — errechnete
er eine dreifache Sicherheit gegen Knickversagen. Die Schiden an diesen Bauteilen erklir-
te er mit konstruktiven Imperfektionen, die eine gleichmiflige Beanspruchung der drei
Druckstreben verhinderten — erst nach einer gewissen Verformung bezichungsweise einem
begrenzten Ausknicken werde die nichste Strebe aktiviert, was auch die Konzentration der
Schiden an jeweils einer Strebe erklire. Den Hauptquerbinder sah Schiile hingegen rech-
nerisch wie optisch als tragsicher an.

Seine Vorschlige zur Instandsetzung, die er in die Islerschen Aufmafpline eintrug,
betrafen daher einzig den Hauptlingsbinder und die Zwischenquerbinder. Am Haupt-
lingsbinder (Abb. 5 oben) plante er den Einbau je einer weiteren Druckstrebe, um an-
schlieffend den Austausch der gebrochenen Streben vorzunehmen. Aus Sicherheitsgriin-
den sollte dies jedoch erst nach sorgfiltiger Abstiitzung der Dachkonstruktion geschehen.

Zudem sollten weitere sechs Zangenpaare Sorge tragen, »dass eine gleichmissige Druck-

20 Ebd.

21 Als alternativen Vorschlag nannte Isler das System Hetzer, das er aber fiir kostenintensiver und
baupraktisch schwieriger hielt.

22 Brief von Francois Louis Schiile an Ullrich Gut-Tobler, Prisident der Kirchenpflege, vom 3. Mirz 1922,
Ubersendung der »Nachrechnung des Dachstuhles der Kirche Widenswil« (Kirchenarchiv Widenswil). Die
grafostatischen Berechnungen liegen leider nicht bei.
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iibertragung auf alle drei stattfindet«.?? Die Einsenkung der Decke wollte Schiile iiber
acht schrige Verstrebungen der driickenden Zwischenquerbinder gegen den Lingshaupt-
binder aufhalten.

Schiiles Vorschlag wurde offensichtlich ernst genommen: Am 4. April 1922 wurde von
der Kirchenpflege ein Angebot fiir eine temporire Abstiitzung der Dachkonstruktion beim
Zimmereibetrieb Wilhelm Stiubli erbeten. Es lag im Januar 1924 vor und sah eine Durch-
stiitzung des Lingshauptbinders (Abb. 5 unten) in den Kircheninnenraum auf drei dreibei-

Abb. 5 Projekt zur Verstirkung des Dachstubls von Prof. Frangois Louis Schiile (oben) vom 03.03.1922
und »Vorschlag zur Sicherung des Hauptbinders« von Wilhelm Stiiubli (unten) vom 11.01.1924

23 Ebd.
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Abb. 6 »Verstiirkung der geknickten Strebe im Lingsbindersprengwerk« (Hauptlingsbinder) von
Zimmermeister Pfrender am 26.11.1924 im Vergleich mit der ausgefiibrien Verstirkung

nigen Spriefien vor.24 Die {ibrigen Zwischenbinder sollten durch schrige Streben auf diese
abgefangen werden.?

Im September 1924 wurde gemif§ des Protokolls der Kirchenpflege darauthin ein wei-
teres Gutachten tiber die »Notwendigkeit einer Verstirkung des Dachstuhls« von Zimmer-
meister Pfrender eingeholt.?¢ Eine schriftliche Stellungnahme Pfrenders liegt zwar nicht vor,
jedoch eine von ihm unterzeichnete Planskizze, die die »Verstirkung der geknickten Strebe
im Langsbindersprengwerk« zeigt. Die Zange (Abb. 2, griin) wurde nach Pfrenders einge-
reichtem Plan ausgefiithrt (Abb. 6) und trigt die Bleistiftaufschrift »Werner Wyss, 1925,
28. Jinner, Zimermanc.

Doch die Bedenken um die Tragsicherheit von Kirchendachstuhl und Gipsdecke woll-
ten nicht enden: Am 2. Januar 1930 ging ein neuer »Kostenvoranschlag fiir Verstir-
kungen am Kirchendach« von Hans Isler ein. Er sah den »Einbau von je zwei Hilfs-
sprengwerken neben den bestehenden Lings- und Quersprengwerken und anhingen des
Dachbodens an die Neuenbinder«?” vor, und zwar »so konstruiert, dass das neue Holz
nicht mit der alten Konstruktion kollidiert und die bestehenden Sprengwerke unver-
indert in ihrer Lage bestehen bleiben«.?8 Dazu plante er eine Zwischenabstiitzung mit
vier Tragbdcken im Kircheninnern, die auch Pfrender fiir notwendig hielt, da eine

»Auswechslung der Balken nicht ohne Hebung des Dachs méglich«®® sei. Eine gemein-

24 Brief von Wilhelm Stiubli an die Kirchengemeinde vom 11. Januar 1924 (Kirchenarchiv Widenswil).

Ein weiterer unspezifischer Hinweis findet sich im Protokoll des Stillstands und der Kirchenpflege
vom 22. Januar 1923: »Herr Isler, Zimmermeister, hat die notwendige Verstirkung am Dachstuhl der Kirche
ausgefiihrt« (Kirchenarchiv Widenswil).

26 Protokolle des Stillstands und der Kirchenpflege vom 29. September 1924 (Kirchenarchiv Widenswil).
Isler, Hans: »Kostenvoranschlag fiir Verstirkungen am Kirchendach nach beiliegendem Projekt« vom
2. Januar 1930 (Kirchenarchiv Widenswil).

28 Ebd.

2% Protokoll der Kirchenpflege vom 15. Dezember 1930 (Kirchenarchiv Widenswil).

25

27
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same Ausfithrung mit Isler lehnte Pfrender jedoch ab.3® Bis heute sind die originalen
Grubenmann’schen Streben vorhanden.

Bereits 1935 sollte die Standsicherheit erneut zur Diskussion stehen: »Paul Blattmann sen.
empfiehlt, die Tragsicherheit des Deckengebilkes unserer Kirche durch statische Berechnun-
gen von Ing. [Adolf] Meier in hier priifen zu lassen. — Da bisher in keiner Weise Anlass zu
Zweifeln an der Soliditit der Decke vorhanden war, wird auf diese Priifung verzichtet«.! Ein
Zimmermeister Burli bewertete kurz darauf die Beschaffenheit des Holzes der Tragkonstruk-
tion als »noch sehr gut«.3?

Doch erneut war Hans Isler auf den Plan gerufen und hatte »von sich aus Pline des Kir-
chendaches angefertigt und diesbeziiglich Berechnungen angestellt. Demnach wire die Trag-
fahigkeit des Gebilkes fiir das ganze Dach zu schwach«.?®> Den Unterlagen lag ein erneuter
Entwurf zur Ertiichtigung bei (Abb. 7), der das Ausmaf der Planungen von 1921 sogar
noch iiberstieg. Der Hauptlingsbinder sollte nun durch zwei parallele neunteilige Bégen, der
Hauptquerbinder durch zwei siebenteilige Bogen gesichert werden — was die Kirchenpflege
erneut ablehnte. Nachdem allerdings Isler seinen Bedenken tiber die Tragfihigkeit der Dach-
konstruktion in der Kirchenversammlung vom 16. Dezember 1935 6ffentlich Aufmerksam-
keit verschafft hatte, machte der Kirchenvorstand die »beruhigende Zusicherung, dass die
Sache untersucht« werde.34

Am 17. Dezember 1935 wurde Adolf Meier schliefllich doch mit einem Gutachten beauf-
tragt.>> Bereits am 17. Januar 1936 teilte er der Kirchenpflege in einem Zwischenbericht zu
seinen Untersuchungen und Berechnungen mit, dass Reparaturen zwar wiinschenswert, aber
nicht dringend seien.?¢ Meiers Gutachten wurde am 25. Januar endgiiltig fertiggestellt.?”
Seine Aufnahmepline und Konstruktionsbeschreibung enthalten bereits die Verstarkung des
Hauptquerbinders: »Beim Querhauptbinder da sind offenbar schon friiher bestehende Schi-
den beobachtet worden. Hierbei ist richtig je links und rechts des urspriinglichen Binders
ein Hilfsbinder aufgestellt worden, dann ist dadurch der urspriingliche Binder stark entlastet
worden.«*® Wann genau die Verstirkung angebracht wurde, bleibt unklar. Weder die Archi-
valien noch die dendrochronologische Untersuchung gaben hieriiber Aufschluss. Die Verstir-
kung (Abb. 2, gelb) besteht aus zwei parallelen Hingesdulenpaaren, die der Aufhingung des
Uberzugs dienen und dessen Lasten iiber Streben zu den AufSenmauern bringen. Die Streben
sind mit diagonalen Hélzern ausgesteift. Verbunden sind die einzelnen, mit Abbundzeichen

markierten Glieder iiber Zapfenverbindungen, die an den Knickstellen zusitzlich mit Eisen-

30
31
32
33
34

Protokoll der Kirchenpflege vom 2. Mirz 1931 (Kirchenarchiv Wadenswil).

Protokoll der Kirchenpflege vom 15. August 1935 (Kirchenarchiv Widenswil).

Protokoll der Kirchenpflege vom 10. September 1935 (Kirchenarchiv Widenswil).

Protokoll der Kirchenpflege vom 6. November 1935 (Kirchenarchiv Wadenswil).

Protokoll der Kirchenpflege vom 16. Dezember 1935 (Kirchenarchiv Widenswil).

35 Meier, Adolf: Gutachten iiber die Dachkonstruktion vom 25. Januar 1936 (Kirchenarchiv Widenswil).
36 Protokoll der Kirchenpflege vom 17. Januar 1936 (Kirchenarchiv Widenswil).

37 Meier, Adolf: Gutachten iiber die Dachkonstruktion vom 25. Januar 1936 (Kirchenarchiv Widenswil).
3% Ebd.
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Abb. 7 »Projekt fiir Verstiirkung der beiden Tragwerke durch je zwei Hilfstragwerke« von Hans Isler
am 25.08.1935

bindern gesichert sind (Abb. 8). Der Uberzug ist iiber Hingeeisen an einem quer zwischen
den beiden Verstirkungsbindern eingebrachten Riegel befestigt. Diese sind am oberen Ende
durch den Riegel geschraubt, miteinander durch ein Eisenband verbunden sowie durch Mut-
tern gesichert. Am unteren Ende verbindet ein eiserner Bolzen mit Splint die beiden Hinge-
eisen. Die Wirksamkeit dieser Mafinahme muss jedoch angesichts der groflen Spannweite
und der wenig steifen Ausfithrung angezweifelt werden.

Meier stellte weiter fest, dass der Zustand der Dachkonstruktion insgesamt »ein noch an-
nehmbar guter«®® sei. Bei den Hauptbindern hitten Augenschein und statische Berechnung
hingegen Probleme offenbart. So habe der Holzwurm einzelne Streben und Zangen angegrif-
fen, andere Stibe seien durch Schwinden oder Uberbeanspruchung gerissen, was jeweils den

Ersatz beziehungsweise Erginzungen notwendig mache. Die Berechnungen hitten ergeben,

3% Ebd.
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Abb. 8 Dachraum auf Keblbalkenhihe der reformierten Kirche in Wiidenswil, Blick siidwirts

dass die Druckstreben aufgrund zu hoher Spannungen knickgefihrdet seien. Wie Isler 1921
kam Meier zu dem Ergebnis, dass diese von Anfang an zu schwach dimensioniert gewesen
seien. In Kombination mit dem Quellen und Schwinden des Materials sei dies die Ursache
der grofen, irreversiblen Deformationen. Der Grund fiir die Verstirkung des Hauptquerbin-
ders sei wohl die gravierende Uberlastung an einem seiner Knotenpunkte gewesen. Meier sah
daher die Verstirkung bezichungsweise den Ersatz einzelner Tragglieder vor, was jedoch ohne
eine Abstiitzung méglich sei. Die Isler'schen Pline hielt er fiir sehr iiberzogen, sie kénnten
die Verformungen zudem keinesfalls zuriickfiihren, seine Berechnungen wiirden auf irrtiim-
lichen statischen Grundlagen beruhen, die Ergebnisse seien dementsprechend falsch und die
ermittelten Spannungen zu hoch.#® Im August 1936 gab Meier cinen Kostenvoranschlag
ab.#! Die Summe von 15.000 Schweizer Franken veranlasste die Kirchenpflege jedoch, statt der
vorgeschlagenen Mafinahmen zunichst eine vierteljahrliche Kontrolle des Dachwerks durch
Meier durchfithren zu lassen.®? Die Ergebnisse seiner durchgefiihrten Nivellements belegten
eine deutliche Senkung von Bindern und Dachboden; die nur sehr geringe Veridnderung in-
nerhalb eines Jahres sei aber alleine mit dem »allgemeinen >Arbeiten< des Holzes« sowie Tem-

peratur- und Feuchtigkeitsinderungen zu erkliren und gebe keinerlei Grund zu Besorgnis.*?

4 Protokoll der Kirchenpflege vom 17. Januar 1936 (Kirchenarchiv Widenswil).

41 Meier, Adolf: Rekonstruktion der Dachstuhlkonstruktionen. Detaillierter Kostenvoranschlag vom
31. August 1936 (Kirchenarchiv Widenswil).

42 Protokoll der Kirchenpflege vom 18. September 1936 (Kirchenarchiv Widenswil).

43 Meier, Adolf: Ueberwachung und Kontrolle des Dachstuhles der Prot. Kirche Widenswil. Bericht-
erstattung vom 22. September 1938 (Kirchenarchiv Widenswil).
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Auf Grundlage dieser Erkenntnis beschloss die Kirchenpflege am 28. September 1938, von
etwaigen Verstirkungsmafinahmen abzusehen und auch zukiinftig auf regelmifige Kontrol-

len zu setzen.%*

Joseph Killer und die reformierte Kirche Widenswil

Auch Joseph Killer war sich bei seinen Untersuchungen 1942 aller Reparaturen und Ergin-
zungen am Dachwerk Widenswil bewusst. In seinen Aufmafizeichnungen stellte er jedoch
allein die Grubenmann’sche Konstruktion in Widenswil dar und beriicksichtigte alle spateren
Erginzungen nicht (Abb. 9). Das Wissen um die umfangreichen spiteren Ertiichtigungen
hielt ihn auch nicht von einer uneingeschrinkt positiven Bewertung der Originalkonstruktion
ab: »Die Kirche von Widenswil besitzt wohl eine der kithnsten Dachstuhlkonstruktionen der
Schweiz. Sie konnte nur geschaffen werden durch einen Mann, der damals bereits die schons-
ten und kithnsten Holzbriicken erbaut hatte, die es jemals gab.«*> An anderer Stelle schreibt
Killer »Alle diese Bauten befinden sich in einem selten guten Zustand, zeigen keine Alters-
schwichen und versehen den ihnen zugewiesenen Dienst genau noch so wie zur Zeit ihrer Fer-
tigstellung. Der Grund fiir diesen guten Zustand diirfte darin liegen, dass H. U. Grubenmann
entsprechend den Eigenschaften des Baustoffes Holz, den er sehr gut kannte, konstruierte und
seine Festigkeiten bei der Bemessung der Querschnitte nie zu stark ausniitzte. Seine Bauten
weisen deshalb eine Reserve fiir aussergewdhnliche Beanspruchungen auf.«4¢

Joseph Killer @nderte jedoch seine Einschitzung, als sein Ingenieurbiiro die Verantwortung
fiir die Tragfihigkeit des Dachstuhls iibernehmen sollte. Im Jahr 1977 wurde er mit einem Gut-
achten beauftragt, nachdem »>Verwindungen« des Dachstuhls festgestellt worden und Teile der
Stuckdecke in den Innenraum gefallen waren.#” Nach einer ersten Inaugenscheinnahme von
Dachstuhl und Decke am 12. Mai 1977 fiel Killers Urteil noch wohlwollend aus.4® So mache
das »Holzwerk einen guten Eindruck« und erfiille seinen Zweck. Aufgrund der zusitzlichen
Auflasten sowie der natiirlichen Alterungserscheinungen empfahl er allerdings eine umfassende
Uberpriifung von Holzern und Knoten sowie eine statische Berechnung des Tragwerks.

In seinem vorldufigen Bericht vom Dezember 1977 beurteilte Killer die Standsicherheit
des Tragwerks schon vorsichtiger.#” Obwohl Messungen der Durchbiegungen nur geringfii-

4 Protokoll der Kirchenpflege vom 28. September 1938 (Kirchenarchiv Widenswil).

45 Killer 1942 (Anm. 2), S. 146.

4 Killer, Joseph: Zum 250. Geburtstag von Hans Ulrich Grubenmann (1709 bis 1783). In: Schweizerische
Bauzeitung 77 (1959), H. 23, S. 362.

47 Brief von J. Griinfelder, Eidg. Kommission fiir Denkmalpflege, an die Ref. Kirche Widenswil vom
4. Mai 1977 (Kirchenarchiv Widenswil).

4 Killer, Joseph: Bericht iiber die bei den Tragkonstruktionen durchzufiihrenden Untersuchungen vom
18. Mai 1977 (Kirchenarchiv Widenswil).

4 Killer, Joseph: Vorliufiger Bericht iiber den baulichen Zustand der Kirche Widenswil, insbesondere der
Dachkonstruktion vom 8. Dezember 1977 (Kirchenarchiv Widenswil).
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gige Verinderungen von 1-2 Zentimetern im Vergleich zu 1923 ergeben hatten, die Killer
selbst auf Messungenauigkeiten zuriickfiihrte, sah er sofortige Mafinahmen als notwendig
an. Die zusitzlichen Belastungen aus Doppeldeckung, Deckenboden und der aus dessen Be-
gehbarkeit resultierenden Verkehrslast sowie eine geplante Wirmedimmung hitten die zu
beriicksichtigenden Lasten seit der Errichtung um etwa ein Drittel erhht. Zwar ergiben die
Berechnungen eine ausreichende Tragfihigkeit fiir die >normalen Lastens, unter Ansatz der
aktuellen Wind- und Schneelastannahmen werde die zulissige Beanspruchung jedoch um
30 Prozent tiberschritten. Zudem lie§ Killer sieben Holzer ausbauen und in einer Material-
anstalt tiberpriifen, mit dem Ergebnis, dass keine nennenswerten technologischen Einbuflen
an der Materialbeschaffenheit festgestellt werden konnten.>® Neben Instandsetzungsarbei-
ten, die das Auswechseln schadhafter Hélzer, das Unterkeilen lockerer Verbindungen und
das Anziehen bezichungsweise Ersetzen von Schrauben umfassten, empfahl Killer, zusitz-
liche Holzer einzuzichen, etwa versteifende Streben in Querrichtung. Weiterhin sollten die

iiberlasteten Druckstreben verstirkt, deren Versatzverbindungen mit Flacheisen gesichert

5
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Abb. 9 Aufnabme der Dachkonstruktion in Wiidenswil von Joseph Killer

>0 Killer, Joseph: Die Werke der Baumeister Grubenmann. 3. Aufl. Basel 1985, S. 137.
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sowie die Knotenpunkte und die verzahnten Uberziige verschraubt werden. Der grofite Ein-
griff sah das Ersetzen der alten Hilfsquerbinder durch neue, von Mauer zu Mauer spannende
Konstruktionen vor.>!

Nach Ablehnung der vorgeschlagenen Mafinahmen durch die Kirchenpflege wurde Killers
Biiropartner Further in einem Schreiben vom 19. Oktober 1981 deutlich: »Der Dachstock
wies leider von Anfang an grundlegende Mingel auf (Einsenkungen gegen 40 cm!). Mit
verschiedenen Verstirkungskonstruktionen wurde versucht dem Uebel abzuhelfen.«>? Im
November 1981 verlichen die beiden Ingenieure ihren Forderungen gemeinsam Nachdruck,
indem sie im Falle eines Ausbleibens der Reparaturmafinahmen jegliche Verantwortung fiir
die Standsicherheit ablehnten.>?

Dies hielt Killer jedoch nicht davon ab, in der dritten Auflage seines Werks von 1985
die Ergebnisse seines Gutachtens in abgeschwichter Form wiederzugeben. Zwar lief er
seine positive Wertschitzung des Dachstuhls im Wortlaut unverindert stehen,* wies aber
auf die frithen Einsenkungen und die erfolgten Reparaturen in Form der beiden Hilfs-
querbinder sowie die den Lingshauptbinder versteifenden Zangenpaare hin. Ansonsten
seien »bis heute keine Verstirkungen oder Sanierungsarbeiten vorgenommen« worden.>3
In seiner Beschreibung des statischen Systems sprach Killer sowohl dem Lingshauptbin-
der als auch dem Querhauptbinder im Wesentlichen eine aussteifende Funktion als Wind-
verband zu, jedoch keine grofe Beteiligung am Lastabtrag: Die Sparren- und Zwischen-
binder seien so steif, dass sie kaum Krifte auf die Hauptbinder iibertriigen. Einzig durch
die zusdtzlichen Hilfsquerbinder erfahre der Hauptlingsbinder eine vertikale Belastung,
den Killer fiir das am »wenigsten beanspruchte Glied des ganzen Dachstuhls« mit den
»grofiten Tragreserven« hielt.”® Warum seine Vorginger das Ausknicken der Druckstreben
als Spur der Uberlastung deuteten, der sie mit der Anbringung von Zangen begegneten,
lasst Killer unkommentiert.

Im Jahr 1994 kam schliellich die Henauer AG, die bereits 1982 von der Kirchgemeinde
mit einem Monitoring des Dachwerks beauftragt worden war, nach iiber zehn Jahren Mes-
sungen zu dem Ergebnis, dass aufgrund der jahreszeitlich schwankenden Deformation von
maximal 9 Millimetern keinerlei statische Folgen oder gar Gefahren drohten.’” Die Mes-
sungen kénnten demnach eingestellt werden. Mit diesem Gutachten endet fiirs Erste die

Geschichte der Ertiichtigung des Grubenmann’schen Meisterwerkes.

> Architekten Germann+Stulz: Kostenvoranschlag zur Aussen- und Innenrestaurierung der Reformierten

Kirche Widenswil, Ziirich 1978 (Kirchenarchiv Widenswil).

52 Briefvon A. Further an Architekten Germann+Stulz vom 19. Oktober 1981 (Kirchenarchiv Widenswil).
53 Brief von A. Further an Architektur Germann+Stulz vom 13. November 1981 (Kirchenarchiv Widenswil).
>4 Vgl. Anm. 46. Killer 1985 (Anm. 50), S. 124.

55 Ebd.,, S. 131

56 Ebd., S. 136.

7 R. Henauer: Baukontrollen an der Kirche Widenswil, Brief vom 10. Mai 1985 und Brief von H. Wenger
(Henauer AG) an die Kirchengemeinde vom 1. Februar 1994 (Kirchenarchiv Widenswil).
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Zusammenfassung und Bewertung

Die Baugeschichte der Kirche in Widenswil ist geprigt von einer raschen Bauzeit und vielen
umfassenden Renovationen des Innenraumes. Ebenso hiufig geriet auch die Tragfihigkeit
des Dachstuhls im Laufe der letzten zweieinhalb Jahrhunderte in den Fokus berechtigter
und unberechtigter Zweifel, die zu mehr oder weniger zielfithrenden Instandsetzungen
fuhrten. Unter Betrachtung der Vielzahl an durchgefithrten Mafinahmen schon kurz nach
Fertigstellung des Baus kénnte eine Neubewertung der Dachkonstruktion etwas weniger
positiv ausfallen als durch Joseph Killer. So kann die Gesamtkonstruktion des Dachstuhls
unter zweierlei Aspekten kritisiert werden: Die spitestens 1809 ausgefiihrten MafSnahmen
zur Unterstiitzung der Kehl- und Gratbinder werden seinerzeit nicht ohne entsprechen-
de Schadbilder erfolgt sein. Die starken nachtriglichen Durchbiegungen des Dachstuhls
kénnen angesichts der reich verzierten Stuckdecke von Grubenmann nicht einkalkuliert
gewesen sein.>® Zum anderen bereiteten selbst die beiden Hauptbinder, deren Ausfithrung
der Konigsdisziplin Grubenmanns entlehnt ist — dem Briickenbau —, offensichtlich schon
sehr frith Probleme. Die Uberbeanspruchung der Druckstreben beider Hauptbinder, deren
starke Biegung ein drohendes Knickversagen befiirchten lief3, wurde von vielen, teils renom-
mierten Gutachtern aus zwei Jahrhunderten attestiert. Die Verstirkungen der Lingsbinder
und die Erginzung der Zangen an allen Druckelementen diirften demnach ihre Berechti-
gung haben.

Es ist aber ebenso notwendig, die zahlreichen spiteren Ergidnzungen und Ertiichti-
gungsvorschlige zu hinterfragen. Vollig tiberzogene, gliicklicherweise nie ausgefiihrte
Projektierungen, wie etwa die Vorschlige des Zimmermanns Hans Isler, und die tatsich-
lich ausgefiihrte, recht nutzlose Verstirkung beidseits des Hauptquerbinders, belegen dies
eindrucksvoll. Wihrend die ausgefiihrten Mafinahmen alle aus einer Zeit stammen, in der
allein beobachtete Schiden und Verformungen Anlass zum Handeln bot, wurden ab den
1920er-Jahren neben der qualitativen Bewertung der Schiden auch quantitative rechne-
rische Analysen aufgeboten. Erst mit ihnen kamen vermehrt Zweifel an der Tragfihigkeit
der bestehenden historischen Konstruktion auf, was zu einer Vielzahl an umfassenden
und teils sehr invasiven Ertiichtigungsvorschligen fithrte. Allein die beharrlich unaufge-
regte Kirchenpflege, die stets auf langfristige Uberwachung setzte, hat den bedeutenden
Grubenmann’schen Dachstuhl im 20. Jahrhundert vor tiefgreifenden und irreversiblen
Verinderungen bewahrt.

Das Fallbeispiel belegt, dass die Etablierung der Baustatik und das wachsende Selbst-

bewusstsein des Ingenieurs auch zu neuen Problemen bei der Beurteilung historischer

>8  Die gegenwirtig durchgefithrten Messungen im Friihling 2018 ergaben Durchbiegungen von rund

15 Zentimetern im Hauptquerbinder gegeniiber der Horizontalen und rund 12 Zentimeter fiir die dufieren
Druckstreben. Eine zusitzliche Messung der Verformungen der Decke im Kircheninnenraum kénnte
zeigen, ob diese gegebenenfalls schon wihrend des Baus aufgetreten waren und im Zuge des Innenausbaus
ausgeglichen wurden.
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Baudenkmaler im 20. Jahrhundert fithrten. So belegen die stark unterschiedlichen Bewer-
tungen der namhaften Ingenieure Prof. Frangois Louis Schiile und Dr. Joseph Killer die
subjektiven Einfliisse und die individuelle Fehleranfilligkeit der statischen Modellierung,
da beide Experten véllig andere Riickschliisse aus ihren jeweiligen Berechnungen zogen.
Wihrend Schiile den Zwischenquerbindern eine untergeordnete Bedeutung zuschrieb, weil
sie aufgrund ihrer geringen Steifigkeit ihre Lasten beinahe vollstindig auf den Hauptlings-
binder iibertriigen, meinte Killer im Gegenteil, dass die Zwischenquerbinder den erheb-
lichen Teil der Dachlasten aufnihmen und die Hauptbinder vornehmlich als Windverband
wirkten.

Zum Dachwerk in Widenswil ist abschlieSend zu konstatieren: Die Durchbiegungen
nehmen seit nun {iber 200 Jahren nicht mehr merklich zu, wie die Monitorings und Mes-
sungen am Uberzug von 1921-1923, 1937-1938, 1977 und 1983-1994 bestitigten. Auch
die Messungen der Verfasser zeigten, dass sich die spitestens 1809 eingestellten Hilfsquer-
binder noch immer annihernd in ihrer horizontalen Ausgangslage befinden. Eine fort-
schreitende Durchbiegung des Lingsbinders und des mit diesem schubfest verbundenen
Querbinders ist somit auszuschlieflen. Dass in einer Zeit von {iber 250 Jahren Reparaturen
am Dachwerk notwendig werden, ist zu erwarten und véllig normal. Allein die Unterdimen-
sionierung der verhiltnismifig sehr langen Druckstreben bleibt ein kleiner Makel an der
Dachkonstruktion, mit der Hans Ulrich Grubenmann nahe an die Grenzen des technisch

Méglichen geschritten ist.
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